Coordinateur de la collection
Mohamed MAHZOUL

Inspecteur principal

(Physique chimie)

Equipe éditoriale
Collectif d'auteurs



=100 AN = PARTIE 1 : LA MATIERE

CHAPITRE 1 : Lair autour de nous 9
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (1) Les différentes couches de I'atmosphére ... 10
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (2) : Les caractéristiques des différentes couches de I'atmospheére et réle de la couche dozone ............. 12
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (3) : Formation du vent : Température et pression ... 14
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (4) : Météorologie et prévision du temps ... 16
T PP 18
EXE R I CES 19
CHAPITRE 2 : Quelques propriétés de l'air et ses constituants ..............oooiiiiiiiiiiiii e 21
ACTIVITE EXPERIMENTALE (1) : Compressibilité, expansibilité et pression d'ungaz ... 22
ACTIVITE EXPERIMENTALE (2) : L'@iF @ UN@ M@SSE ...ttt

ACTIVITE EXPERIMENTALE (3): Lair est un mélange de gaz ...

EXE R CICES .
CHAPITRE 3: Molécules et atomes ..o
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (1): Molécules et atomes . ... ...
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (2): Corps pur simple et corps pur composé

EXERCICES. .o
CHAPITRE 4 : La transformation chimique .............oooiiiiiiii S
ACTIVITE EXPERIMENTALE : Réactions de combustions

EXERCICES oo
CHAPITRE 5 : Notion de réaction chimique ............cc.coocccoiii...
ACTIVITE EXPERIMENTALE : La réaction chimique

EXERCICES. . oo
CHAPITRE 6 : Les lois de la réaction chimique.................
ACTIVITE EXPERIMENTALE : Conservation de la masse a

BILAN ...t
EXERCICES. ...
CHAPITRE 8 : La poliuti
ACTIVITE DOCUME
ACTIVITE DOCUMEN
BILAN.......evivinn
EXERCICES ................
DEVOIRS ...................

AN
PARTIE 2 : LA LUMIERE
CHAPITRE 1: Lalumiére dans notre quotidien les sources et les récepteurs de lumiéres 87
ACTIVITE DOCUMENTAIRE : La lumi&re autour de nous ... 88
ACTIVITE EXPERIMENTALE : Autres détecteurs de [Umire ... 92
N N TP 94
X R IS L 95
CHAPITRE 2 : Lumiéres colorées - dispersion de la lumigre .......... ... e 97
ACTIVITE EXPERIMENTALE (1) : Lumiéres et couleurs : Décomposition de la lumiére blanche ... 98
ACTIVITE EXPERIMENTALE (2): La reconstitution de la lumiére blanche ... 100
ACTIVITE EXPERIMENTALE (3) : Superposition des lumiéres colorées : Synthése additive ... 102
ACTIVITE EXPERIMENTALE (4): La couleur d'un objet ... 104
ACTIVITE EXPERIMENTALE (5): La synth&se soustractive ... 106
BIL AN L.ttt e e e 108



CHAPITRE 3: La propagation de la [umi@re .......... ... o e 111

ACTIVITE EXPERIMENTALE (1): La propagation rectiligne de la lumiére dans différents milieux....................................... 112
ACTIVITE EXPERIMENTALE (2) : Représentation des faisceaux de lumiére ... 114
........................................................................................................................................................... 1 16
EXE R CICES .. 117
CHAPITRE 4 : Application de la propagation rectiligne de la lumi&re ... 119
ACTIVITE EXPERIMENTALE (1) : La chambre NOIre ............ooi i 120
ACTIVITE EXPERIMENTALE (2): Ombre et pERomMbIre ............ ..ot 122
ACTIVITE DOCUMENTAIRE : Eclipses et vitesse de la lumidre ... ... 126
........................................................................................................................................................... 130
EXERCICES ..o 131
CHAPITRE 5: Les lentilles MINCES ... ... ... ot 133
ACTIVITE EXPERIMENTALE (1) : Lentille convergente et lentille divergente ... 134
ACTIVITE EXPERIMENTALE (2) : Foyer, distance focale et vergence d'une lentille convergente........ 4. ... ... 138
ACTIVITE EXPERIMENTALE (3) : Image d'un objet donnée par une lentille convergente ... 4 G 140
........................................................................................................................................................... 144
EXERCICES .. e 145
CHAPITRE 6 : Quelques instruments optiques ..............coouiiiiiiiiiiiiiieen ‘ ....... ‘ .................................. 147
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (1): L0BIl . oot e 148
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (2): Les défauts de Foeil ... @ 0 150
ACTIVITE EXPERIMENTALE : La loupe ..ot @i e S 152
........................................................................................................................................................... 154
EXERCICES ..o et 155
y y
PARTIE 3 : L'ELECTRICITE
CHAPITRE 1 : Le courant électrique alternatif sinusoidal .. .. ‘ ...... D fS OO O SO U RO RS URROPRRURRPRRN 159
ACTIVITE DOCUMENTAIRE : Présentation des boutons de l'oscilloscope et leurs fonctions ................................................ 160
ACTIVITE EXPERIMENTALE (1) : Visualisation et mesure d’'Une tension .o oo 162
ACTIVITE EXPERIMENTALE (2) : Valeur efficace d'ufie tension alt@rnative .. ... 166
........................................................................................................................................................... 170
EXERCICES oo 171
CHAPITRE 2 : Linstallation électrique m ’ ........................................................................................ 173
ACTIVITE EXPERIMENTALE (1) : La tension du secteur : Phase, neutre et terre -« «oovoww oo 174
ACTIVITE EXPERIMENTALE (2) : Tensions entre les différentes bornes d'une prise de courant dusecteur............................... 176
ACTIVITE DOCUMENTAIRE (1)¢Des élémentsiessentiels de I'installation électrique domestique ........................................ 178
ACTIVITE DOCUMENTAIRE(2) : Réles du disjoncteur et de laprise deterre ... 182
........................................................................................................................................................... 184
EXERCICES - e i oo st o 185
EXERCICES DE SYNTHE S E . ot oot . 186




PARTIE 2

La lumiere

CHAPITRE 1 :

CHAPITRE 2:
CHAPITRE 3:
CHAPITRE 4 :
CHAPITRES:
CHAPITRE 6:

La lumiére dans notre quotidien

Les sources et les récepteurs de lumiéres

Lumiéres colorées : Dispersion de la lumiére

La propagation de la lumiére

Application de la propagation rectiligne de la lumiére
Les lentilles minces

Quelques instruments optiques




Pour nous, la lumiére est d’abord

ce phénoméne extraordinaire qui
éclaire le monde et le rend visible.
A une époque lointaine, 'lhomme,
impressionné par la puissance de la
lumiére, vénérait le soleil. Grace aux

efforts des scientifiques, un grand

nombre de secrets de la lumiére ont
été dévoilés.

» Comment expliquer certains
phénoménes lumineux ?




Notes fin de chapitre




LUMIERES COLOREES
DISPERSION DE LA LUMIERE

‘arc-en-ciel est un phénoméne optique qui fait apparaitre des lumiéres colo-
L P ptique q PP

rées dans le ciel quand le soleil brille et la pluie tombe. (photo A)

* Quelle est I'origine des couleurs qui constituent I'arc-en-ciel ?

Lorsqu'on observe l'écran de télévision a I'aide d’'une loupe, on voit des petits rectangles rouge,
vert et bleu. Pourtant les images des émissions sont en différentes couleurs. (photo B)
« Comment ces petits rectangles colorés peuvent restituer d'autres couleurs ?

La photo C apparait sous différentes couleurs, pourtant elle garde la
méme peinture.

» De quoi dépend la couleur d'un objet ?

Objectifs :

- Connaitre le phénomeéne de dispersion de la lumiére blanche et sa reconstitution.

- Connaitre la lumiére monochromatique.

= Etablir le lien entre la couleur d'un objet et la lumiére recue.




A\@IA/BES LUMIERES ET COULEURS
=300\ DECOMPOSITION DE LA LUMIERE BLANCHE

A - Décomposition de la lumiére blanche
Larc-en-ciel est un phénoméne lumineux en forme d’arc que l'on peut observer dans le ciel quand le Soleil brille & travers

la pluie. On voit diverses couleurs sétalant comme un ruban sous la forme d'un arc.
- Comment expliquer la formation de larc-en-ciel ?

Un prisme est

un bloc de verre
taillé, composé
classiquement de
trois faces sur une

base triangulaire

(photo A).

La lumiére blanche est produite aussi bien par le soleil que par uneldlampe.d incandescence.
La photo B montre le résultat lorsqu'on éclaire un prisme avec de la lumiére blanche.
1- Légendez la photo B en utilisant les mots : prisme - lumiéres colorées - lumiére blanche.

2- Quelle est la couleur de la lumiére qui pénétre dansdle prisme ?

3- Quarrive-t-il & un faisceau de lumiére blanche lorsqu’il traverse un prisme ?

4 - L'ensemble des lumiéres colorées sappelle le spectre lumineux de la lumiére blanche.
En observant ce spectre, citez dans l'ordredés lumieres colorées qui le composent.

5- En se basant sur l'effet du prisme sur la lumiére blanche, expliquez la formation de l'arc-en-ciel.

B - Décomposition d’'une lumiére laser

Un laser, acronyme de I'anglais qui veut dire amplification de la lumiére par émission stimulée
de radiations, est un appareil qui produit.un rayonnement extrémement directionnel.

P28 Lumiére laseR traversant un prisme

Le document 2 montre la dispersion d'une lumiére
laser par un prisme.

1- Observez la lumiére laser & la sortie du prisme, puis
comparez la composition de la lumiére blanche & celle

du laser.

2- Les résultats du phénoméne de dispersion

de la lumiére qualifie la lumiére laser en lumiére

monochromatique et la lumiére blanche en lumiére

polychromatique. Que signifie lumiére :

a- Monochromatique ?

b- Polychromatique ?







A\@IFAIIS " LA RECONSTITUTION DE LA LUMIERE BLANCHE

EXPERIMENTALE On sait que la lumiére blanche est constituée d'un ensemble de lumiéres colorées. On dit
aussi que ces lumiéres colorées sont les composantes de la lumiére blanche. Le prisme est

I'instrument que nous avons utilisé pour percer le mystére de la lumiére blanche et faire apparaitre ses lumiéres colorées.
- Peut-on reconstituer la lumiére blanche & partir des lumiéres colorées ?

Le disque de Newton

Clest tout simplement un
disque en carton, sur lequel
se trouve des secteurs colorés
(photo A). Quand le disque
tourne (photo B), I'ceil ne peut
pas distinguer successivement
les différentes couleurs, les
couleurs se superposent et on
a I'impression dewoir du blanc:
clest lappersistance rétinienne.
[I'semble que'la lumiére
blanche soit recomposée.

2- Ou trouve-t-on ces couleurs ?

1- Découpez le disque coloré ci-contre

et collez-le sur un carton rigide de méme taille.

2- Placez un axe (en bois ou en métal) au

centre du disque.
3- Faites tourner le disque alamaniére d'une
toupie.

4- Notez vos observations.







SUPERPOSITION DES LUMIERES COLOREES : SYNTHESE ADDITIVE

Au théatre, I'éclairage est trés important pour réussir une scéne. Les techniciens munis d'un
projecteur qui produit de la lumiére blanche doivent faire preuve de créativité pour éclairer
aussi bien les objets que les acteurs avec une lumiére d’'une seule couleur. Pour ce faire, on utilise des filtres.
- Qu'est-ce qu'un filtre et comment fonctionne-t-il ?
Doc
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Filtres colorés

Les filtres sont des lames de verre ou de matiére
plastique transparentes et colorées.

Un filtre permet d'obtenir une lumiére colorée & partir

|
|
|
|
|
! d'une lumiére blanche doc. 1.
|
|
|
|
|
|

Filtre bleu Filtre vert Filtre rouge

Action d'un filtre sur la lumiére blanche On place un filtre coloré vert-doc. 2 devant

la lampe d'un projecteur quijproduit la.lumiére

blanche.

1- Quelle lumiere éclaire le filtre vert ?

2- Quelle lumiére colorée laisse passer le filtre
vert ?

] 3- Qularrive=t-il aux autres lumiéres colorées

qui constituent la lumiére émise par la lampe ?

b- Méme question pour un filtre bleu.

5- Quiobservez-vous sur un écran blanc lorsquon place un filtre bleu sur le trajet d'un faisceau de lumiére verte ?

6- Rédigez une phrase pour.expliquer la fonction d'un filtre, en utilisant les mots : laisse passer - absorbe.

Superposition@es lumieres colorées = Le doc. 3 montre le résultat lorsquon éclaire un

synthése additive , . N ,
écran blanc avec trois lumiéres colorées (bleue,

verte et rouge ) qui se recouvrent au centre.

1- Complétez le tableau suivant :

Lumiéres Bleue +|Verte +|Rouge+Rouge + bleue
superposées | verte | rouge | bleue +verte
Lumiére

i | KRS USRI SRR RIS

2- A-t-on besoin de toutes les lumieres
colorées de l'arc-en-ciel pour synthétiser
de la lumiére blanche ?

0
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A\@IFA/0F= " LA COULEUR D'UN OBJET
EXPERIMENTALE

La couleur des objets qui nous entourent est celle que notre ceil voit lorsqu'ils sont éclairés
avec la lumiére du jour (lumiére blanche).

- Notre ceil voit-il la méme couleur lorsqu'un méme objet est éclairé avec des lumiéres de couleurs différentes ?

A laide du dispositif de la photo A (projecteur muni de filtres), on éclaire un citron‘dans une
chambre obscure.

- Photo B avec de la lumiére blanche.
- Photo C avec de la lumiére verte.
- Photo D avec de la lumiére bleue.

1- Le citron est-il un objet opaque ou transparent ?

4- Quelle lumiere colorée diffuse le citron éclairé en lumiére verte ?

5- Quelle lumiére colorée diffuse le citron éclairé en lumiére bleue ?
6- De quoi dépend la couleur d'un objet ?

7- Complétez le texte en utilisant les mots suivants :
diffuse - recoit - lumiére - absorbe - lumiére - objet.
Lacouleurdun........................ estlacouleurdela ... quil .donc

elle dépend de la lumiére quelle ... Un objet qui parait noir ne diffuse aucune

............................ Ales ... toutes.
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- Que devient la lumiére blanche lorsqu'on lui soustrait une ou plusieurs lumiéres colorées qui le constituent ?

A\@IFA/IIS " LA SYNTHESE SOUSTRACTIVE

EXPERIMENTALE Nous savons d’aprés la synthése additive que la superposition de lumiéres colorées produit

de nouvelles lumiéres.

- Comment réaliser cette soustraction ?

i B8 Superposition de filtres colorés

| Cyan + Magenta ' |5} Jaune + Magenta' (& Jaune + Cyan'~ -

On dispose de trois filtres : magenta, cyan et jaune. On superpose deux par deux ces filtres et on
les place & tour de réle sur le trajet de la lumiére blanche (rouge, vert et bleu), le doc. 1 montre
le résultat de la manipulation.

1- Rappellez le réle d'un filtre.

2- Complétez le tableau suivant en indiguant les lumiéres colorées transmises et absorbées par

chaque filtre.
‘ Filtres ‘ Lumiéres transmises Lumiére arrétée
Rouge
Bleue
Jaune ..................................................................

3- Quels filtres éclairés en lumiére blanche faut-il superposer pour obtenir de la lumiére rouge ?

4- Quels filtres éclairés en lumiére blanche faut-il superposer pour obtenir de la lumiére bleve ?







La lumiére blanche est composée de toutes les lumiéres colorées du violet au rouge.

Un prisme décompose une lumiére en différentes lumiéres qui la composent. La figure obtenue
sur un écran est le spectre de cette lumiére.

On peut reconstituer la lumiére blanche par la superposition des trois lumiéres primaires : bleue,
verte et rouge, c'est la synthése additive.

Un filtre coloré permet d'obtenir une lumiére colorée a partir d'une lumiére blanche. Il absorbe
certaines lumiéres et en laisse passer d'autres.

Les lumiéres magenta, cyan et peuvent s'obtenir par la superposition deux par deux des
lumiéres primaires.

Un objet blanc diffuse toutes les lumiéres colorées qu'il recoit, il n'en absorbe aucune.

La couleur d'un objet est celle de la lumiére qu'il diffuse, elle dépend de la lumiére qui l'éclaire.

a ‘VA ‘;hhlk‘,

* Spectre de la lumiére blanche * Action des filtres
obtenu par un prisme

Spec'tre Filtre rouge Filtre vert Filtre bleu
continu
Lumiére
écran Lumiére

blanche

rouge

Lumiére
verte Lumiére
. bleue

Prisme

(verre)
Faisceau Faisceau Faisceau
de lumiére de lumiére de lumiére
blanche blanche blanche
Vue
de face
* Synthése additive * Synthése soustractive

Filtre
jaune

Lumiere Lumiére
rouge verte

Lumiére
magenta cyan

Lumiére
bleue

- Synthése additive = Synthése soustractive - Cyan -+ Magenta

- Lumiere primaire = Dispersion - Prisme - Filtre



n Trouver les mots manquants

1- La couleur habituelle d'un objet est celle que l'on
observe lorsqu'il est éclairé en lumiére .................
2- Un objet blanc, éclairé en lumiére rouge parait
3- Un objet vert diffuse de la lumiére ..................
lorsqu'il est éclairé en lumiére blanche.

4- Un filtre bleu recevant de la lumiére blanche
transmet de la lumiére ....................

E Couleur de fruit

La pomme et les tomates ci-contre

ont été photographiées en lumiére
blanche.

» Quelle serait leur couleur en

lumiére :

a-bleue? b-verte? c-rouge?
E La lumiére d’'une lampe

La figure 2 montre le
résultat

obtenu sur un o
écran lorsquon éclaire cet \ﬂ]

écran avec une lampe 4 L
incandescence (figure 1). La

lumiére traverse un prisme ~Figurel— ~Figure2

de verre avant d'atteindre |'écran.

1- Quelle est la couleur de la lumiére émise par
la lampe ?

2- Quel est le réle du prisme ?

3- Comment s'appelle le représentation obtenue
sur l'écran (figure 2) ?

4- a- Combien de couleurs peut-on observer sur
la figure 2 ?

b- La lampe émet-elle’une lumiére monochromatique?
Justifiez votre réponse.

n Prévoir la couleur des drapeaux

1- Quels sont les drapeaux qui apparaitront presque
identiques éclairés en lumiére rouge ? Dessinez-les.
2- Comment apparaitront les drapeaux d'Indonésie
et d'Ukraine éclairés en lumiére jaune ?
3-Comment apparaitront les drapeaux d'Indonésie
et d'Ukraine éclairés en lumiére verte ?

Danemark Indonésie ltalie
Hongrie Japon Ethiopie
France Ukraine Yémen

EXERCICES
(5] Synihése additve

Complétez le schéma

ci-contre en indiquant
les les noms des
couleurs des zones
1,2, 3 et 4;sachant
qu'il s'agit de la

superposition de trois
faisceaux colorés : bleu, vert et rouge.

n Palette de couleurs dans un ordinateur

Les ordinateurs offrent des palettes de couleurs qui
permettent de choisir une couleur. en mélangeant
virtuellement les couleurs primaires. On attribue a
chaque couleur primaire un nombre compris entre 0 et
255. Toute couleur choisie est définiejpar trois nombres.
Par exemple, la palette A affiche les nombres (255 ;0 ;0).

e

|

1- Que signifie les lettres RVB ?

2- Quelle est la couleur définie par les nombres
(255 ; 0; 0

3- Quels nombres faut-il afficher pour obtenir :
a- du blanc ? b- du noir ? c-dubleu?

Utilisation d’un filtre

Latifa place devant la lampe & incandescence de
sa chambre un filtre rouge.

1- Définissez un filtre.

2- Quelle est la couleur de la lumiére émise par
la lampe ?

3- Quelle est la couleur qui parvient aux yeux de
Latifa ?

4- Que sont devenues les autres couleurs ?

n Foyer et distance focale d'une lentille

Hicham, muni d'un instrument optique et d'un écran
blanc, intercepte la lumiére provenant d'une lampe
de la voiture de son pére et la fait passer a travers
linstrument optique et recueille sur lécran Ila
représentation suivante :

1- a- Quel instrument optique Hicham a-t-il utilisé ?
b- Quel est le réle de cet instrument ?

2- Comment sappelle la représentation obtenue ?
3- La lumiére analysée est celle du phare avant ou
du feu arriére ? Justifiez votre réponse.

109)



